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ايصفا٥ح ايتهت١ْٝٛ

ايصفا٥ح ايتهت١ْٝٛ



سدثت ثٛز٠ ف٢ ايعًّٛ الجٝٛيٛد١ٝ عٓدَا عسف إٔ دغسافٝة١ ايهةس٠ اضزةة١ٝ يرةتغ  تةا ضةتُساز عة         

ٚعًةة٢ ايةةسنِ َةةٔ إٔ ْكسٜةة١ يرهتْٛٝةة١ ايصةةفا٥ح َاشايةةت نةة  ٚاةةةش١ تدزدةة١ نافٝةة١ يةةد٣     . ايةةصَٔ 

فُةٔ اؤكنةد إٔ ايةصلاشٍ    . ايهج ٜٔ ، إلا إٔ يتهت١ْٝٛ ايصفا٥ح يرأث ا قٜٛا عًة٢ نةٌ دٛاْةي سٝايرٓةا     

. ٚاي انين لا يرتٛشع تصٛز٠ عػٛا١ٝ٥ عًة٢ ضة ح اضز ، ٚا ةا  ةدخ تةايكسح َةٔ سةٛاف ايصةفا٥ح         

ٚعلا٠ٚ ع٢ً ذيو، فإٕ ٖٓاى علاق١ تين ايصفا٥ح ٚطسم يرهٜٛٔ ٚيرٛشٜع عدٜد َٔ ايسٚاضةي اؤعدْٝة١   

ٚيريو ٜطتددّ الجبٛيٛدٕٝٛ ْكس١ٜ يرهتْٛٝة١ ايصةفا٥ح فة٢ يرفطة      . اؤ١ُٗ، َجٌ الخاَات ايفًص١ٜ

.يرٛادد ايسٚاضي اؤعسٚف١ ٚف٢ ايبشح عٔ زٚاضي َعد١ْٝ ددٜد٠

نُا يرػسح ايٓكسٜة١ نٝةت يرٓػةأ ايكةازات ٚأسةٛا  ا ٝ ةات ٚضلاضةٌ الجبةاٍ ، ٚايتة٢ يرةكثس عًة٢            

ايغلاف الجٟٛ يةرز  ٚوٚز٠ اؤةا٤ فة٢ ا ٝ ةات ايًتةإ  ةدوإ ٚيرةك٥سإ تصةٛز٠ أضاضة١ٝ فة٢ َٓةا             

ٚيريو، فكد أثست سسن١ ايصفا٥ح تصٛز٠ نب ٠ ع٢ً ايتٛشٜع الجغساف٢ يًٓبايرات ,. ايهس٠ اضزة١ٝ 

.اْكساةٗا ٚالحٝٛاْات ٚير ٛزٖا ٚ



ٚ يمهةةٔ اعتبةةاز ْكسٜةة١ يرهتْٛٝةة١ ايصةةفا٥ح سايٝةةالم، َكبٛيةة١ عاؤٝةةا يركسٜبةةا تةةين      

ٚقةد أو٣ ير بٝكٗةا إٍ فٗةِ نٝةت ير ةٛزت اضز  َٓةر ْػةأيرٗا        . الجٝٛيٛدٝين ناف١

ٚيرفطس يرًو ايٓكس١ٜ ايػا١ًَ عدٜدالم َٔ اضسداخ الجٝٛيٛد١ٝ ايتة٢  . ٚست٢ الإٓ .

ٜبدٚ أْ٘ لا زاتط تٝٓٗا، مما سمح يًذٝٛيٛدٝين تةايٓكس إيةٞ يرًةو اضسةداخ نذةص٤      

 .َٔ ع١ًُٝ َطتُس٠، أنجس َٓٗا ضًط١ً َٔ اضسداخ اؤٓعصي١ ن  اؤترات ١

ٚضةةٛف ْطةةتعس  فةة٢ اضدةةصا٤ ايتايٝةة١ ايفسةةةٝات اؤدتًفةة١ ايتةة٢ ضةةبكت ْكسٜةة١      

قبةةٍٛ ايةةبعك يفهةةس٠ سسنةة١     يرهتْٛٝةة١ ايصةةفا٥ح، يػةةسح ايةةدلا٥ٌ ايتةة٢ أوت إ     

.ايكازات ٚايبعك الآخس يسفضٗا



:اضفهاز اضٚ  عٔ الالزساف ايكاز٣. ا
 

فكد لاسظ ض  فساْطٝظ تٝهٕٛ. يكد نإ َعسٚفا َٓر أَد تعٝد إٔ دغساف١ٝ اضز  يرتغ  ع  ايصَإ 

Sir Francis Bacon   ّايتػةات٘ ايهةب  تةين خ ةٛش ايػةٛاط٧ ايغستٝة١ ضفسٜكٝةا          1620عةا ّ
إلا إٔ تٝهٕٛ لم يجد أ٣ علاقة١ تةين ايكةازات ايكديمة١     . ٚخ ٛش ايػٛاط٧ ايػسق١ٝ ضَسٜها الجٓٛت١ٝ

ّ لاسةظ ايهطةٓدز فةٕٛ      1801ٚفة٢ عةاّ   . ٚالحدٜج١، ٚإٔ يرًو ايكازات زبما ناْت لرتًف١ ف٢ اؤاةٞ 
، ٚيهٓة٘ أزدةع  ذيةو ايتػةات٘ إيةٞ ايتعسٜة١ عًة٢ اَتةداو ٚاو٣ نةب ، ٚلم          ُٖبٛيت اؤلاسكة١ ْفطةٗا  

.ٜسدعٗا إ  يرهطس قاز٠ أن 

– Antonio Sniderنُةا ذنةس اْ ْٛٝةٛ ضةٓٝدز تًٝذسٜٓة٢       Pellegrini- ّ فة٢ نتاتة٘   1858

ٖٚٛ أسد اؤسادع اضٚ  عٔ الالزساف ايكاز٣، إٔ نٌ ايكازات ناْت َتص١ً َع تعضةٗا   )الخًل ٚأضسازٙ(
ٚقةد تٓة٢ اعتكةاوٙ ٖةرا     . ثةِ اْفصةًت تعةد ذيةو     ( ايعصةس ايهستة٢ْٛ اؤتةأخس   )خلاٍ عصس ايبٓطًفا٢ْ 

اعتُةةاوا عًةة٢ ايتػةةات٘ تةةين الحفسٜةةات ايٓبايرٝةة١ فةة٢ طبكةةات ايفشةةِ َةةٔ شَةةٔ ايبٓطةةًفا٢ْ فةة٢ أٚزٚتةةا 

.(َرنٛز ف٢ ايتٛزا٠)ٚقد عص٣ ضٓٝدز اْفصاٍ ايكازات إيٞ طٛفإ يرٛزاير٢ . ٚأَسٜها ايػُاي١ٝ 



ٚفةة٢ ْٗاٜةةة١ ايكةةةسٕ ايتةةةا ضةةةع عػةةةس لاسةةةظ الجٝٛيةةةٛد٢ ايُٓطةةةا٣ٚ إوٚازو ضةةةٜٛظ 

Edward Suess    ايتػةةات٘ تةةين الحفسٜةةات ايٓبايرٝةة١ لحكةةي الحٝةةا٠ ايكديمةة١
اؤتأخس ف٢ الهٓد ٚاضترايٝا ٚأفسٜكٝا ٚأْتازنتٝها ٚأَسٜهةا الجٓٛتٝة١،   ( ايبايٝٛش٣ٚ)

ٚفة٢  . علا٠ٚ ع٢ً ايديٌٝ ع٢ً ايتجًر ف٢ يرتاتعات ايصدٛز اؤٛدةٛو٠ فة٢ يرًةو ايكةازات     

ْدٚاْانٛأٚ )Gondwanalandْدٚاْاغّٛ اقترح ضٜٛظ اضِ أز  اي  1885عاّ 

Gondwanaيكاز٠ عك٢ُ َه١ْٛ َٔ نٌ ايكازات الجٓٛت١ٝ ( نُا يرط٢ُ أسٝاْا .

٢ الهٓد سٝح ٚدةدت أوية١ عًة٢ سةدٚخ يرةجًر ٜغ ة٢       قْدٚاْا ٖٛ إقًِٝ ٜكع ف٢ غسنٛٚ

 Glossopterisتالإةةاف١ إ  ٚفةس٠ سفسٜةات الجًٛضةٛتت ٜظ     َٓ كة١ ٚاضةع١،   

ٚقد اعتكد ضٜٛظ إٔ يرٛشٜع الحفسٜات ايٓباير١ٝ ٚايسٚاضي ايجًذ١ٝ ٜسدةع  . ايٓباير١ٝ 

.إ  ٚدٛو دطٛز ممتد٠ يرصٌ تين ايكازات ثِ نسقت تعد ذيو  ت ا ٝ ات



 Frank B. Taylorّ ْػس الجٝٛيٛد٢ اضَسٜه٢ فساْو يرًٝٛز  1910ٚف٢ عاّ 

ٚذنةس فٝة٘ إٔ يرهةٕٛ ضلاضةٌ      بحجا قدّ فٝ٘ ْكسٜتة٘ الخاةة١ عةٔ الالزةساف ايكةاز٣،      

نُا اعتة  يرةاًٜٛز ايكةازات الحايٝة١     . الجباٍ ٜهٕٛ ْتٝذ١ يًشسن١ الجاْب١ٝ يًكازات 

أدصا٤ َٔ قازات ق ب١ٝ أن  يرهطست ف٢ ايٓٗا١ٜ ٖٚادست لسٛ خط الاضةتٛا٤ تعةد إٔ   

ٚقةد افةتر  يرًٝةٛز إٔ    . ت أت ايهس٠ اضزة١ٝ َٔ وٚزاْٗا ْتٝذ١ يك٣ٛ َد ٚدصز ٖا١ً٥ 

.ًَٕٝٛ ض١ٓ فكط  100ق٣ٛ اؤد ٚالجصز قد ْػأت َٓر سٛا  

ٚع٢ً ايسنِ َٔ َعسفتٓا إٔ اؤٝهاْٝه١ٝ ايت٢ اقترسٗا يرًٝٛز ن  ةشٝش١، إلا إٔ أسةد   

        أِٖ َطاُٖاير٘ نإ اقتراس٘ إٔ سٝٛو ٚضط اضطًٓ ٢

Mid – Atlantic Ridge

، زبمةا دةدو   م  1876 -  1872ٚايت٢ انتػفتٗا ايبعجات اي ٜ ا١ْٝ خلاٍ ايفةتر٠   

.اضطًطٞ الحا  اؤٛقع اير٣ اْفصًت ع٢ً اَتداوٙ قاز٠ قديم١ يتهٕٛ ا ٝط 



فهس٠ قبٌ َٛعدٖا: فسة١ٝ الالزساف ايكاز٣. اا 

إيٞ عةالم اضزةةاو     continental driftٜسدح ايفضٌ عَُٛا ف٢ ير ٛز فسة١ٝ الالزساف ايكاز٣ 

ّ قةدّ فةادٓس أفهةازٙ اضٚ  عةٔ       1912ففة٢ عةاّ    .Alfred Wegenerالج١ٜٛ أيفسٜةد فةادٓس  

أةةةٌ ايكةةازات  (ّ تعٓةةٛإ   1915ٚقةةد اقةةترح فةةادٓس فةة٢ نتاتةة٘ اؤٓػةةٛز عةةاّ    . ايكةةازات اؤتشسنةة١  

إٔ نةةٌ ايهتةةٌ اضزةةة١ٝ ناْةةت َتشةةد٠ أةةةلا فةة٢ قةةاز٠ عكُةة٢ ٚاسةةد٠ أسماٖةةا تالزٝةةا    )ٚا ٝ ةةات

Pangaea  (ّايكاز٠ اض ) ٚقد أٚةح فةادٓس َفَٗٛة٘ عةٔ  ةسى     . )نٌ اضز (َٔ ايْٝٛا١ْٝ بمع٢ٓ

ٚ ةسى   ًَٝةٕٛ ضة١ٓ،     200ايكازات فة٢ ضًطة١ً َةٔ الخةسا٥ط يرٛةةح اْفصةاٍ ايبةا لزٝةا قبةٌ سةٛا            
ٚقةةد  ةةع فةةادٓس نُٝةة١ ٖا٥ًةة١ َةةٔ اضويةة١ الجٝٛيٛدٝةة١       . ايكةةازات اؤدتًفةة١ إٍ َٛاقعٗةةا الحايٝةة١    

ٚقةةد نةةإ زو فعةةٌ ايعًُةةا٤ اضٚ  ضفهةةازٙ   . ٚالحفسٜةة١ ٚاؤٓاخٝةة١ يةةدعِ فسةةة١ٝ الالزةةساف ايكةةاز٣    

سٝح عازةٗا نج  َٔ ايعًُا٤ ٚخاة١ ف٢ أَسٜها ايػُاي١ٝ، تُٝٓا دا٤ٙ تعةك ايتأٜٝةد َةٔ    . َتبآٜا 

. عًُا٤ آخسٜٔ
ٚقد ناْت ايعكب١ اضضاض١ٝ يكبٍٛ فسة١ٝ الالزساف ايكاز٣ ٢ٖ يرفط  اؤٝهاْٝه١ٝ ايت٢  سنت تٗةا  

.قازات َه١ْٛ أضاضا َٔ ايصدٛز الجساْٝت١ٝ فٛم قػس٠ لذٝ ١ٝ تاشيت١ٝ ذات نجاف١ أع٢ً



Alexander du toitَٚع ذيو فكد طٛز الجٝٛيٛد٢ ايبازش َٔ دٓٛح أفسٜكٝا ايهطٓدز وٟ يرةٛا 

اي اٖين ايت٢ قدَٗا فادٓس، ٚ ح اؤصٜد َٔ اضوي١ الجٝٛيٛد١ٝ ٚالحفس١ٜ يدعِ الالزةساف ايكةاز٣    

، سٝح قازٕ زٚاضي الجًٝد فة٢ قةاز٠   )قازيرٓا اؤتذٛي١(ّ ْػس و٣ يرٛا نتات٘ تاضِ   1937ٚف٢ عاّ . 
ايغْٛدٚاْاتسٚاضةي ايفشةةِ اؤٛدةةٛو٠ فة٢ ةةةدٛز َةةٔ ايعُةس ْفطةة٘ فةة٢ قةازات ايٓصةةت ايػةةُايٞ يًهةةس٠     

سةةسى و٣ يرةةٛا قةةازات انْٛةةدٚاْاإٍ ايك ةةي الجٓةةٛت٢ ٚ ةةع   ٚيهةة٢ دةةٌ ٖةةرٙ الإغةةهاي١ٝ،  . اضزةةة١ٝ

ايهتةةٌ  ٚسمةة٢ ٖةةرٙ . ايكةةازات ايػةةُاي١ٝ اؤٛدةةٛو تٗةةا زٚاضةةي ايفشةةِ َةةع تعضةةٗا عٓةةد خةةط الا ضةةتٛا٤    

ٖٚة٢ يرػةٌُ أَسٜهةا ايػةُاي١ٝ ٚدسٜٓلاْةد ٚأٚزٚتةا ٚآضةٝا الحايٝة١         Laurasisايػةُاي١ٝ يٛزاضةٝا  
(.تاضتجٓا٤ الهٓد)

ٚعًةة٢ ايةةسنِ َةةٔ ٖةةرٙ اضويةة١ ٚايةة اٖين، إلا إٔ َعكةةِ الجٝٛيةةٛدٝين اضةةتُسٚا فةة٢ َعازةةةتِٗ ٚعةةدّ    

ّ سُٝٓةا قةدَت     1960ٚقد اضتُس ايٛةع ع٢ً َا ٖٛ عًٝ٘ ست٢ عاّ . قبٛلهِ يفهس٠  سى ايكازات
ممةا أو٣ آخةس    بحٛخ عًِ ا ٝ ات أوي١ َكٓع١ إٔ ايكازات ناْت َتص١ً َٜٛا َةا ثةِ اْفصةًت لاسكةا ،     

.اضَس إٍ قبٍٛ ٚاضع يفسة١ٝ الالزساف ايكاز٣



Breakup of Pangaea



ولا٥ٌ الالزساف ايكاز٣. ااا   
يكد نإ فادٓس َأخٛذا تايتػات٘ تين خ ٛش غٛاط٧ ايكازات ع٢ً داْب٢ ا ةٝط اضطًٓ ة٢، خاةة١     

ٚقةد أٚةةح فةادٓس إٔ ذيةو ايتػةات٘ ٖةٛ       . َجٌ َةٔ ضةبك٘ َةٔ ايعًُةا٤      تين أَسٜها الجٓٛت١ٝ ٚأفسٜكٝا ، 

ٚقةد يكٝةت لذاٚية١    . ويٌٝ ع٢ً إٔ ايكازات ناْت َتص١ً َٜٛةا َةا نكةاز٠ عكُة٢ ، ثةِ اْػة ست لاسكةا        

فادص لإعاو٠ يرسنٝي داْب٢ ا ةٝط اضطًٓ ة٢ اعتُةاوا عًة٢ يرػةات٘ ايػةٛاط٧ الحايٝة١ َعازةة١ َةٔ          

يةريو فًةٛ إٔ ايكةازات قةد     . ْكسا يًتغ  ايدا٥ِ لخ ٛش ايػٛاط٧ ْتٝذ١ ايتعس١ٜ ٚايترضةٝي   ايعًُا٤، 

نُا اقترح فادٓص فةإٕ خ ةٛش ايػةٛاط٧ الحايٝة١ لهةا      ( اؤٝصٚش٣)اْفصًت خلاٍ سكي الحٝا٠ ايٛض ٢ 

.ئ يرت اتل تماَا ع٢ً تعضٗا



ٚقد نإ َٔ اؤٓ كٞ إٔ يرتِ َ اتك١ ايكازات َح تعضٗا ع٢ً اَتداو اؤٓشدز ايكةاز٣ 

continental       ٚيجةي َلاسكة١ إٔ الحافة١    . سٝةح يركةٌ ايتعسٜة١ إيةٞ أقصة٢ وزدة١
الحكٝك١ٝ يًكاز٠ يرهٕٛ  ت اؤٓشدز ايكاز٣ سٝح يرةتغ  ايكػةس٠ ايكازٜة١ إيةٞ قػةس٠      

 Sir Edward Bullardّ قةاّ ضة  إوٚازو تةٛلازو     1965ٚف٢ عاّ . لذٝ ١ٝ

، تم (ايهُبٝٛيرس)الإلزًٝص٣ ٚاثٓإ َٔ َسافكٝ٘ تسضِ خسٜ ١ تاضتدداّ الحاضٛح 

ٜٚٛةةح  . َتر عٓد سٛاف اؤٓشةدزات ايكازٜة١     2000لفٝٗا َ اتك١ ايكازات عٓد عُ
ايػهٌ  ايت اتل ايٛاةح تين سةٛاف ايكةازات، ٚعًة٢ ايةسنِ َةٔ ٚدةٛو تعةك اؤٓةاطل         

ٜٚسدةع ٖةرا ايترانةي إيةٞ ٚدةٛو لدةاز٣       . ايك١ًًٝ ايت٢ يرترانةي فٝٗةا سةٛاف ايكةازات     

.َا١ٝ٥ زضبت نُٝات نب ٠ َٔ ايسٚاضي ف٢ َٓاطل لرتًف١





ايتػات٘ تين ايتتاتعات ايصدس١ٜ ٚضلاضٌ الجباٍ. أ
إذا ناْت ايكازات قد ايرصةًت تبعضةٗا َٜٛةا َةا، فإْة٘ َةٔ اؤتٛقةع إٔ يرتُاثةٌ ايصةدٛز ٚضلاضةٌ الجبةاٍ             

ٖٚةرا ٖةٛ الحةاٍ فة٢     . ايت٢ يرتبع ْفظ ايعُس ف٢ اؤٓاطل اؤتكات١ً ع٢ً ايكازات اؤتباعد٠ إيٞ سد تعٝد 

قاز٠ ايغْٛةدٚاْا، سٝةح يرتُاثةٌ يركسٜبةا يرتاتعةات ايصةدٛز ايبشسٜة١ ٚنة  ايبشسٜة١ ٚالجًٝدٜة١ ايتة٢            

إ  الجٛازضٞ، ف٢ نةٌ قةازات انْٛةدٚاْاالخُظ،    ( ايتاتع يًعصس ايهستْٛٞ اؤتأخس)يرتبع ايبٓطًفا٢ْ 

.مما ٜػ  إيٞ إٔ يرًو ايكازات ناْت ًَتش١ُ تبعضٗا َٜٛا َا

ٜٚدعِ اتجاٙ عدٜد َٔ ضلاضٌ الجباٍ ايس٥ٝط١ٝ فسة١ٝ الالزساف ايكاز٣، سٝح يرٓت٢ٗ ٖةرٙ ايطلاضةٌ    

فُةجلا  . َٔ الجباٍ ظاٖسٜا عٓد خط ايػاط٧ يكاز٠ َةا يتطةتُس ظاٖسٜةا فة٢ قةاز٠ أخةس٣ عة  ا ةٝط         

يرتذة٘ دبةاٍ اضتةا لاى فة٢ أَسٜهةةا ايػةُاي١ٝ فة٢ اتجةاٙ ايػةُاٍ ايػةةسق٢ فة٢ غةسم ايٛلاٜةات اؤتشةةد٠            

ٚيرٛدةد ضلاضةٌ دبةاٍ يرتبةع ايعُةس ْفطة٘       . اضَسٜه١ٝ ٚنٓدا، ثِ يرٓت٢ٗ فذأ٠ عٓد غاط٧ ْٝٛفْٛدلاْد

ٚع٢ً ايةسنِ َةٔ إٔ ا ةٝط    . ٚلها ْكاّ اي ٢ ْفط٘ ف٢ غسم دسٜٓلاْد ٚأٜسيٓدا ٚتسٜ اْٝا ٚايٓسٜٚر 

اضطًط٢ ٜفصٌ تين يرًو ايطلاضٌ الجب١ًٝ، إلا أْٗا يرهٕٛ ضًط١ً دباٍ َطتُس٠، سُٝٓا ٜعاو ٚةةع يرًةو   

.ايكازات بجاْي تعضٗا ايبعك



ويٌٝ َٔ الجًٝدٜات. ح

ةد١ُ َطاسات قاز١ٜ نب ٠ ف٢ ْصت ايهس٠ اضزة١ٝ الجٓٛت٢ فة٢    glaciersيكد ن ت دًٝدٜات  
ٜٚةةدٍ عًةة٢ سةةدٚخ يرًةةو الجًٝةةدٜات ٚدةةٛو طبكةةات  . اؤتةةأخس ( ايبةةايٝٛش٣ٚ)سكةةي الحٝةةا٠ ايكديمةة١ 

، تالاةةةاف١ إ  الحةةصٚش الجًٝدٜةة١ اؤٛدةةٛو٠ فةة٢ ةةةدس اضضةةاع ايةةر٣   (زضةةٛت١ٝ نْٛتٗةةا الجًٝةةدٜات  

ٚيردٍ الحفسٜات ٚايصدٛز ايسضٛت١ٝ ايت٢ يرتبةع ايعُةس ْفطة٘ فة٢ ْصةت      . ٜتٛةع أضفٌ يرًو ايسٚاضي

ايهس٠ اضزة١ٝ ايػُايٞ ع٢ً عدّ ٚدٛو أٟ أوي١ ع٢ً الجًٝدٜات، ٚإ ا يردٍ الحفسٜات ايٓباير١ٝ فة٢  

ايفشِ عًة٢ إٔ َٓةا  ْصةت ايهةس٠ ايػةُا  نةإ َٓاخةا َةدازٜا خةلاٍ ايةصَٔ ْفطة٘ ايةرٟ ضةاوت فٝة٘               

.الجًٝدٜات ف٢ ْصت ايهس٠ اضزة١ٝ الجٓٛت٢

تةايكسح َةٔ خةط    ( اضْتازنتٝهةا )َا عدا ايكاز٠ ايك ب١ٝ الجٓٛت١ٝ  ٚيركع ايّٝٛ نٌ قازات ايغْٛدٚاْا 

ٚيرةةدٍ الخةةس اثةةط ايتةة٢ زسمةةت يًشةةصٚش   . الاضةةتٛا٤ ، سٝةةح ٜطةةٛو تٗةةا َٓةةا  َةةداز٣ إيةةٞ غةةب٘ َةةداز٣    

فة٢ ةةدٛز اضضةاع فة٢ أضةترايٝا ٚالهٓةد ٚأَسٜهةا الجٓٛتٝة١ إٔ          glacial striationsالجًٝدٜة١  
سٝح إٕ  ٜٚبدٚ إٔ ٖرا ايتفط  تعٝد الاستُااٍ، .  ٛيت َٔ ا ٝ ات ا  واخٌ ايٝا تط١ الجًٝدٜات

أْكةس  ) الجًٝدٜات ايكازٜة١ ايهةب ٠ يرٓطةاح َةٔ َٓةاطل ايتذُةع اؤسنصٜة١ إ  الخةازز ْاسٝة١ ايبشةس          

(.ايػهٌ ايطاتل



فةةإذا لم يرهةةٔ ايكةةازات قةةد  سنةةت فةة٢ اؤاةةةٞ، فةةإٕ ذيةةو ٜطةةتٛدي إٔ ْفطةةس نٝةةت   

ٚنٝةت يرهْٛةت دًٝةدٜات قازٜة١ عًة٢        سنت الجًٝةدٜات َةٔ ا ٝ ةات إ  اضز ،    

ٚيهٔ إذا أعٝد تجُٝةع ايكةازات فة٢ نتًة١     . َطاسات غاضع١ تايكسح َٔ خط الاضتٛا٤ 

ٚاسةةةد٠ بحٝةةةح ٜهةةةٕٛ دٓةةةٛح أفسٜكٝةةةا عٓةةةد ايك ةةةي الجٓةةةٛت٢، فةةةإٕ اتجةةةاٙ سسنةةة١ 

.الجًٝدٜات ايكاز١ٜ ف٢ سكي الحٝا٠ ايكديم١ اؤتأخس يمهٔ يرفط ٖا 

ٚعةةلا٠ٚ عًةة٢ ذيةةو فةةإٕ ٖةةرا ايتريرٝةةي الجغسافةة٢ ٜضةةع ايكةةازات ايػةةُاي١ٝ فةة٢ قةةاز٠    

تايكسح َٔ اؤٓ ك١ اؤداز١ٜ، مما ٜفطس ٚدٛو Laurasisٚاسد٠ ٢ٖ قاز٠ يٛزاضٝا

.الحفسٜات ايٓباير١ٝ ف٢ ايفشِ



أوي١ َٔ الحفسٜات. _ز
فتٛدةد سفسٜةات َةٔ    . يرأير٢ تعك اضوي١ ايك١ٜٛ ع٢ً فسة١ٝ الالزساف ايكاز٣ َٔ ضذٌ الحفسٜةات   

ايٓبايرٝةة١ فةة٢ زٚاضةةي ايفشةةِ َةةٔ عُةةس ايبٓطةةًفا٢ْ       Glossopterisفًةةٛز٠ دًٛضةةٛتت ٜظ 
ٚعًة٢ ايةسنِ َةةٔ إٔ سبةٛح ايًكةةاح    . ٚاي َةة٢ عًة٢ قةازات ايغْٛةةدٚاْاالخُظ   ( ايهستة٢ْٛ اؤتةأخس  )

يرٓتػس ؤطةافات ٚاضةع١ تايسٜةاح، إلا إٔ ْبايرةات الجًٛضةٛتت ٜظ ناْةت يرٓةتر         sporesٚاضتٛاغ
ٚعًةة٢ فةةس  إٔ يرًةةو الحبةةٛح اْتكًةةت عةة      . سبةةٛح يكةةاح نةةب ٠ يدزدةة١ ٜصةةعي ْكًةةٗا تايسٜةةاح      

.ا ٝ ات، فإْ٘ َٔ ا تٌُ ألا يربك٢ قاوز٠ ع٢ً الحٝا٠ ٚايُٓٛ ف٢ اؤٝاٙ اؤالح١ ض٣ فتر٠ ش١َٝٓ

ٚاْا، ٚايت٢ يرػٌُ أَسٜها الجٓٛتٝة١  غْٛدٚسٝح إٕ اؤٓا  الحايٞ يًهتٌ ايكاز١ٜ ايت٢ ناْت يرهٕٛ اي 

، ٜتٓةةٛع يرٓٛعةةا غةةدٜدا   (أْتازنتٝهةةا)ٚأفسٜكٝةةا ٚالهٓةةد ٚاضةةترايٝا ٚايكةةاز٠ ايك بٝةة١ الجٓٛتٝةة١     

ٜٚةةتراٚح تةةين اؤٓةةا  اؤةةداز٣ فةة٢ ايكةةازات الاضةةتٛا١ٝ٥ إيةةٞ اؤٓةةا  ايك بةة٢ فةة٢ ايكةةاز٠ ايك بٝةة١           

الجٓٛتٝةة١، فكةةد اقةةترح فةةادٓس إٔ ٖةةرٙ ايكةةازات لاتةةد أْٗةةا ناْةةت ًَتشُةة١، بحٝةةح إٕ يرًةةو اؤٓةةاطل 

.اؤٓفص١ً ٚايبعٝد٠ عٔ تعضٗا سايٝا ناْت يركع نًٗا ف٢ ّٜٛ َا ع٢ً سصاّ َٓاخ٢ ٚاسد



 َٝص ٚضةٛز٢َ : ٚيمجٌ دٓظ . نُا يركدّ أٜضا الحفسٜات الحٝٛا١ْٝ ويٝلا قٜٛا ع٢ً الالزساف ايكاز٣ 

Mesosaurus  ٚ       شٚاست اؤا٤ ايعرح ايت٢ يرتٛادد سفسٜايرٗةا فة٢ ةةدٛز ايعصةس اي َة٢ فة٢ َٔ ٖٛ
ْٚكةةسا . َٓةةاطل لذةةدو٠ فةة٢ اي اشٜةةٌ ٚدٓةةٛح أفسٜكٝةةا فكةةط ٚلا ٜٛدةةد فةة٢ َٓةةاطل أخةةس٣ َةةٔ ايعةةالم       

يلاختلاف ايبين ف٢ فطٝٛيٛد١ٝ سٝٛاْات اؤٝاٙ ايعرت١ عٔ فطٝٛيٛد١ٝ سٝٛاْات اؤٝاٙ اؤالح١، فإْ٘ َٔ 

ايصعي تخٌٝ نٝت ٜعةّٛ شاسةت َةا٤ عةرح عة  ا ةٝط اضطًطة٢ يٝذةد ت٦ٝة١ َةا٤ عةرح أخةس٣ َػةات١ٗ              

ٚعةلا٠ٚ عًة٢ ذيةو، ٚتةافترا  إٔ اؤٝصٚضةٛزع قةد عة  ا ةٝط اضطًطة٢ فةإٕ           . يركسٜبا يب٦ٝت٘ اضةة١ًٝ 

ٚسٝح إٕ قاع ا ٝط اضطًط٢ لا دتة٣ٛ عًة٢   . تكاٜاٙ يجي إٔ يرهٕٛ َٓتػس٠ ف٢ ةدٛز قاع ٖرا ا ٝط 

أ٣ تكاٜا يًُٝصٚضٛزع، فإْ٘ َٔ اؤٓ ك٢ افترا  إٔ اؤٝصٚضٛزع قد عاى فة٢ اؤٓةاطل اؤتكاتًة١ سايٝةا     

.َٔ قازير٢ أَسٜها الجٓٛت١ٝ ٚأفسٜكٝا ، ٚإٔ ٖايرين ايكازيرين ناْتا َتشديرين ف٢ قاز٠ ٚاسد٠

 

يربةدٚ قسٜة١    )لإثبةات الالزةساف ايكةاز٣   (ٚع٢ً ايةسنِ َةٔ إٔ اضوية١ ايتة٢ ضةاقٗا فةادٓص َٚكٜةدٚٙ        
إلا إٔ ْكص اؤٝهاْٝه١ٝ اؤٓاضب١ يػسح سسن١ ايكازات ٚقفت سا٥لا أَةاّ ايكبةٍٛ ايٛاضةع يفهةس٠      َٚكٓع١، 

ٚاضةةتُست سايةة١ عةةدّ ايكبةةٍٛ ٖةةرٙ ستةة٢ أثبتةةت اضويةة١ الجدٜةةد٠ َةةٔ وزاضةة١ ا ةةاٍ . الالزةةساف ايكةةاز٣

ًَٝةةٕٛ   200أقةةٌ َةةٔ )اؤغٓاطٝطةة٢ يةةرز  ٚبحةةٛخ عًةةّٛ ايبشةةاز إٔ أسةةٛا  ا ٝ ةةات سدٜجةة١ ايعُةةس    

.مما أو٣ إيٞ عٛو٠ الاٖتُاّ يلالزساف ايكاز٣ َس٠ ثا١ْٝ ، (ض١ٓ



اؤغٓاط١ٝٝ ايكديم١ ٚايتذٛاٍ ايك ب٢. و
فكةد  . يكد أيرت تعك أِٖ اضوي١ اؤكٜةد٠ يلالزةساف ايكةاز٣ َةٔ وزاضة١ اؤغٓاطٝطة١ٝ ايكديمة١ يةرز           

وزع تعك الجٝٛيٛدٝين ف٢ أٚاثٌ الخُطٝٓٝات َٔ ايكسٕ ايعػسٜٔ ايتغ ات ايت٢ سةدثت فة٢ اؤاةةٞ    

د أوت يرًةو  قة ٚ. َٔ أدٌ ايٛةٍٛ يفِٗ أفضٌ يًُذاٍ اؤغٓاطٝط٢ الحاٍ  يًُذاٍ اؤغٓاطٝط٢ يرز ، 

ٚنُةا دةدخ عةاو٠ فة٢ ايعًةِ، إيةٞ انتػةافات أخةس٣ َُٗة١ َٓٗةا إٔ أسةٛا  ا ٝ ةات ٖة٢               ايدزاض١، 

ٚإٔ ايكةةازات قةةد  سنةةت فعةةلا فةة٢ اؤاةةةٞ نُةةا اقةةترح فةةادٓس        َعةةالم أزةةة١ٝ سدٜجةة١ دٝٛيٛدٝةةا،   

.ٚايباسجٕٛ الآخسٕٚ

ٚنُةةا ضةةبل إٔ أٚةةةشٓا فةةإٕ َٛقةةع ايك ةةبين اؤغٓةةاطٝٝين يةةرز  ٜكةةاتلإ يركسٜبةةا َٛقةةع ايك ةةبين           

ٚعٓةةدَا يرةة و ايصةةٗاز٠ فةةإٕ اؤعةةاوٕ الحاٜٚةة١ يًشدٜةةد يرسيرةةي ْفطةةٗا فةة٢ اتجةةاٙ ا ةةاٍ  . الجغةةسافٝين

:اؤغٓاطٝط٢ يرز ، عٓدَا يرصٌ يرًو اؤعاوٕ إٍ ْك ١ نٛز٣  Curie point.  ْٚك ١ نٛز٣ ٢ٖ
ٖهةرا ٜةتِ يرطةذٌٝ نةٌ َةٔ      . الحساز٠ ايت٢ لا ٜطت ٝع اؤعدٕ الاستفاظ تأ١ٜ َغٓاطٝط١ٝ وا١ُ٥ فٛقٗا

ٚيمهٔ اضتدداّ يرًو اؤع١ًَٛ ف٢  دٜد َٛقع ق ب٢ اضز  . اتجاٙ ٚغد٠ ا اٍ اؤغٓاطٝط٢ يرز  

.اؤغٓاطٝطٝإ ٚخط ايعس  اير٣ يرٛادد عٓدٙ ايصدس أثٓا٤ يرهٜٛٓ٘



  ٕ ٚايعةإًَٛ َعة٘ إٔ   S.K. Runcornٚقد أظٗست ايدزاضات ايت٢ قاّ تٗا الجٝٛفٝصٜاث٢ زْهةٛز
َٛقع ايك ي اؤغٓاطٝظ ايكدِٜ ٚاير٣ سدو َٔ اؤغٓاطٝط١ٝ ايكديم١ ف٢ طفٛح ايلاتة١ ذات اضعُةاز   

ٍ   . اؤدتًف١ تأٚزٚتا، قد يرغ  نج ا  ًَٝةٕٛ ضة١ٓ َضةت قةد  ةسى ايك ةي          500 فكد ٚدةدٚا أْة٘ خةلا
تةايكسح َةٔ ايك ةي     وٟ ع  غسم فػُاٍ آضٝا ست٢ ٚةٌ إٍ َٛقعة٘ الحةا  ،    ايػُايٞ َٔ ا ٝط الها

.ايػُايٞ الجغساف٢ يرز  

اضٍٚ إٔ قاز٠ أٚزٚتا تكٝةت ثاتتة١   : ٚيمهٔ يرفط  ٖرا ايديٌٝ َٔ اؤغٓاطٝط١ٝ ايكديم١ تجلاخ طسم 

إٔ ايك ةي اؤغٓةاطٝظ   : ف٢ َهاْٗا ٚإٔ ايك ي اؤغٓاطٝطة٢ ايػةُا  ٖةٛ ايةر٣  ةسى، ٚايجاْٝة١      

ايػُا  نإ ثاتتا ٚإٔ قاز٠ أٚزٚتا ٢ٖ ايت٢  سنت، أَا اي سٜك١ ايجا يج١ فتفتر  إٔ نلا َةٔ قةاز٠   

.أٚزٚتا ٚايك ي ايػُا  اؤغٓاطٝطٞ قد  سنا

ٚعٓةةدَا تم إضةةكاش قةةسا٤ات اؤغٓاطٝطةة١ٝ ايكديمةة١ ٚايتةة٢ قٝطةةت َةةٔ طفةةٛح لاتةة١ عدٜةةد٠ لرتًفةة١   

اضعُاز ف٢ شماٍ أَسٜها ع٢ً خسٜ ١، أغازت يرًو ايكسا٤ات إ  َٛاقةع لذتًفة١ يًك ةي اؤغٓةا طٝة٢      

ٚعةلا٠ٚ عًة٢ ذيةو فكةد     . ايػُا ، تختًت عٔ يرًو ايت٢ ضذًتٗا طفةٛح َةٔ ايعُةس ْفطة٘ فة٢ أٚزٚتةا       

أغةةازت  ايٝةةٌ طفةةٛح ايلاتةة١ َةةٔ نةةٌ ايكةةازات إ  إٔ نةةٌ قةةاز٠ لهةةا ضًطةة١ً خاةةة١ َةةٔ اضق ةةاح          

فٌٗ ٜع٢ٓ ذيو إٔ نٌ قاز٠ لها ق ي شما  لرتًت؟ ٜصعي قبٍٛ ٖرا ايتفط ف٢ ظةٌ  . اؤغٓاطٝط١ٝ

.قٛاْين ايفٝصٜا٤ ايت٢ ْعسفٗا عٔ نٝف١ٝ ْػأ٠ ا اٍ اؤغٓاطٝط٢ يرز 



ٚيريو فإٕ ايتفط  اضفضٌ يتذٛاٍ اضق اح اؤغٓاطٝط١ٝ

polar wandering    ٔظاٖسٜا ٖٛ أْٗا تكٝت ف٢ َٛاقعٗا الحاي١ٝ تةايكسح َة
.اضق اح الجغساف١ٝ، ٚإٔ ايكازات ٢ٖ ايت٢  سنت 

ٚعٓدَا ٜتِ تجُٝع ايكازات ف٢ نت١ً ٚاسد٠ َٚ اتك١ ايكازات َع تعضٗا بحٝةح إٔ   

ايتطذٝلات اؤغٓاطٝط١ٝ ايكديم١ يرػ  إيٞ ق ي شمةايٞ ٚاسةد، فإْٓةا لزةد نُةا      

فعٌ فادٓس، إٔ يرتاتعةات ايصةدٛز ٚضلاضةٌ الجبةاٍ ٚايسٚاضةي الجًٝدٜة١ يرتُةا ثةٌ         

ٚيرتٓاظس، ٚإٔ ايديٌٝ الحفس٣ ٚاؤٓاخ٢ ٜهٕٛ َتفكا َع الجغساف١ٝ ايكديمة١ ايتة٢   

تم إعاو٠ تٓا٥ٗا



أْٛاع ايصفا٥ح ايتهت١ْٝٛ

:يربين اضغهاٍ الآير١ٝ اضْٛاع اؤتعدو٠ يًصفا٥ح ايتهت١ْٝٛ 



Tectonic Plates

• Earth’s crust is broken into about 19 pieces

• These plates move on top of the asthenosphere
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“Puzzle Pieces”

• Continents look like 

they could be part of a 

giant jigsaw puzzle



Distribution of Fossils

• Plant and animal fossils 

found on the coastlines 

of different continents 



Sequence of Rocks

• Same rock 

patterns found 

in South 

America, 

India, Africa, 

Antarctica and 

Australia



Ancient Climates

• Tropical plant 

remains (coal 

deposits) found in 

Antarctica

• Glaciation in 

Africa, South 

America, India, and 

Australia during 

the same time



أسباب حركة الصفائح

Causes of Plate Motion

Mechanisms of Plate Motion

 Scientists generally agree that convection occurring in 

the mantle is the basic driving force for plate 

movement.

• Convective flow is the motion of matter resulting from 
changes in temperature.



أسباب حركة الصفائح

Causes of Plate Motion

Mechanisms of Plate Motion

 Slab-Pull and Ridge-Push

• Ridge-push causes oceanic lithosphere to slide down 
the sides of the oceanic ridge under the pull of gravity. 
It may contribute to plate motion.

• Slab-pull is a mechanism that contributes to plate 
motion in which cool, dense oceanic crust sinks into 
the mantle and “pulls” the trailing lithosphere along. 
It is thought to be the primary downward arm of 
convective flow in the mantle.



أسباب حركة الصفائح

Causes of Plate Motion

Mechanisms of Plate Motion

 Mantle Convection

• The unequal distribution of heat within Earth causes 
the thermal convection in the mantle that ultimately 
drives plate motion.

• Mantle plumes are masses of hotter-than-normal 
mantle material that ascend toward the surface, where 
they may lead to igneous activity.



Mantle Convection Models

Causes of Plate Motion   أسباب حركة الصفائح

• Hot magma in the Earth moves toward the surface, cools, then 

sinks again.

• Creates convection currents beneath the plates that cause the 

plates to move.


